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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

MES

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Mechatronika 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Pawet JASION

email: pawel.jasion@put.poznan.pl
tel. 61 665 2175

Wydziat Inzynierii Zarzadzania

ul. Jana Pawta Il 24, 61-131 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy kurs powinien mie¢ wiedze z zakresu matematyki, wytrzymatosci materiatéw,
podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej oraz materiatoznawstwa.

Powinien umie¢ rozwigzywac proste zadania z zakresu wytrzymatosci materiatéw, rozumieé ogdlne
zasady projektowania konstrukcji, umie¢ modelowaé zjawiska fizyczne oraz proste elementy maszyn.
Powinien sprawnie postugiwac sie oprogramowaniem do tréjwymiarowego modelowania bryt.

Powinien wiedziec jak znalez¢ i jak skorzystaé z odpowiednich norm i katalogéw dotyczacych materiatéw
konstrukcyjnych i czesci maszyn.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z zasadami dziatania i mozliwosciami wspdfczesnych systemdéw komputerowych
pozwalajgcych przeprowadzac obliczenia numeryczne metodg elementdéw skonczonych. Nauka
wiasciwego uzycia metody elementéw skoriczonych w celu poprawnego i efektywnego rozwigzywania
ztozonych problemoéw inzynierskich. Omdwienie podstawowych typdw analiz numerycznych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma podstawowgq wiedze z zakresu dziatania systemdéw MES oraz ich obstugi.

2. Ma wiedze dotyczacg numerycznego modelowania elementéw konstrukcyjnych i prostych ztozen tych
elementdw.

3. Zna zasady przygotowywania modeli numerycznych elementéw konstrukcyjnych poprzez
upraszczanie ich rzeczywistych odpowidnikow.

4. Ma wiedze pozwalajacg dobrac typ analizy numerycznej oraz watasciwosci modelu numerycznego do
zadanego problemu inzynierskiego.

Umiejetnosci

1. Potrafi przeprowadzi¢ numeryczne obliczenia wytrzymato$ciowe elementéw maszyn obejmujace
proste przypadki obcigzen.

2. Potrafi przygotowac poprawny i efektywny model numeryczny elementéw konstrukcyjnych i czesci
maszyn.

3. Potrafi interpretowad wyniki analiz numerycznych i wyciggaé z nich wnioski pozwalajgce podjg¢
decyzje projektowa.

4. Potrafi przygotowac poprawny i zrozumiaty raport z badan numerycznych i przedstawi¢ go w
srodowisku zawodowym przy uzyciu nowoczesnych technik informatycznych.

Kompetencje spoteczne

1. Rozumie znaczenie systeméw komputerowych oraz najnowszych osiggniec techniki w pracy inzyniera.
2. Rozumie koniecznos$¢ wspodtpracy wielu ekspertéow z réznych dziedzin w czasie realizacji projektu
konstrukcyjnego.

3. Ma swiadomos¢ wptywu pracy konstruktora na ksztattowanie przestrzeni publicznej i Srodowiska.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- dwa kolokwia trwajace ok. 40 min. zawierajgce ok. 20 pytarh wymagajacych znajomosci podstawowych
poje¢, wykonania prostych obliczen i uzupetnienia rysunkéw; studenci otrzymujg z wyprzedzeniem liste
zagadnien obejmujgcych materiat kolokwidw; prég zaliczenia ok. 60%

Laboratorium:

- kolokwium trwajgce ok. 90 min. obejmujgce materiat przedstawiony studentom na laboratoriach; prég
zaliczenia ok. 60%

- sprawozdania konczgce kazde z realizowanych éwiczen

Tresci programowe

WYKLAD
Wprowadzenie: omowienie metod analizy konstrukcji; przedstawienie idei metody elementéw
skonczonych (MES); MES w procesie projektowym; zastosowanie MES

Omaowienie elementéw skonczonych: charakterystyka elementu skonczonego; klasyfikacja elementow
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Przygotowanie modelu MES: przejscie od konstrukcji rzeczywistej do modelu dyskretnego; analiza
warunkéw podparcia i obcigzenia; sposoby upraszczania modelu; btedy w analizie MES

Przygotowanie siatki elementéw skoriczonych: wybdr elementu; gestosc siatki — analiza zbieznosci
rozwigzania; analiza jakosci siatki; poprawa jakosci siatki

Omoéwienie podstawowych typow analiz: analiza naprezen i odksztatcen (rozréznienie miedzy analiza
liniowg i nieliniowg; Zrddta nieliniowosci); analiza statecznosci (wyznaczanie obcigzen krytycznych i
postaci wyboczenia, analiza pokrytyczna — $ciezka rdwnowagi); analiza modalna (wyznaczanie
czestotliwosci drgan wiasnych i odpowiadajgcych im postaci drgan); analiza termiczna (przeptyw ciepta)

Przyktady analiz wybranych elementéw konstrukcyjnych; modelowanie wybranych elementéw czesci
maszyn

Zagadnienia kontaktowe: kontakt wtasny; potgczenia klejone

Prezentowanie wynikéw analizy MES — przygotowanie raportu

LABORATORIUM

Uzycie metody elementdéw skoriczonych do rozwigzywania praktycznych probleméw inzynierskich;
nauka wtasciwego modelowania podparcia i obcigzenia oraz wybdér wtasciwego elementu skoficzonego.
Przyktadowe zadania: wyznaczanie naprezen i przemieszczen w belce zginanej i zbiorniku
cienkosciennym; analiza statecznos$ci w spawanej konstrukcji kratowej; wyznaczanie naprezen w ptycie
wywotanych zmiang temperatury; optymalizacja rozktadu naprezen w stemplu prasy.

Metody dydaktyczne
Wyktad:

- wyktad z prezentacjg multimedialng zawierajaca rysunki i zdjecia wspierajace tresci prezentowane na
tablicy; prezentacja dziatani systemu MES w czasie rzeczywistym

- zastosowanie przedstawianych podstaw teoretycznych do rozwigzywania prostych przyktadéw z
praktyki inzynierskiej

- podczas wykfadu inicjowana jest dyskusja ze studentami

Laboratorium:
- przyktady zadan inzynierskich rozwigzywane przy komputerach z uzyciem systemu MES
- dyskusja ze studentami na temat rozwigzywanych zadan i otrzymywanych wynikéw

Literatura

Podstawowa
1. Rakowski G., Kacprzyk Z. Metoda elementdéw skoriczonych w mechanice konstrukgcji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005.
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2. Kurowski P.M. Finite element analysis for design engineers (2nd ed.), SAE International, Warrendale,
Pa., 2017.
3. Steele J.M. Applied finite element modeling, Marcel Dekker, Inc. New York, 1989.

Uzupetniajaca

1. todygowski T., Kgkol W., Metoda elementéw skornczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki
konstrukcji inzynierskich. WPP, Poznan, 1991

2. Bathe K.J. Finite element procedures, Prentice-Hall, Inc., New Jersey, 1996.

3. Zienkiewicz O.C,, Taylor R.L., Zhu J.Z. The finite element method: its basics and fundamentals, Elsevier
Butterworth-Heinemann, New York, 2005.

4. Singiresu S., The finite element method in engineering , Elsevier Butterworth-Heinemann, New York,
2014.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiow)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



